UTVRDIVANJE PODZEMNIH VODNIH VEZA NA ?ODRUCJU,
DONJIH HORIZONATA SLIVA RIJEKE TREBISNJICE

OMER UZUNOVIC

Uvod. — Rijeka TrebiSnjica je tipi¢na krSka rijeka. To je najduZa ponor-
nica u Jugoslaviji. Nastaje od veoma snaznih krskih vrela ponornitkog tipa
u blizini Bileée i ma svom putu do Trebinja prima vode mnogobrojnih vrela
kao i viode dviju pritoka: Cepelice s desne i Sugfice s lijeve strane. :

Vode rijeke Trebifnjice poniru u mnogobrojnim ponorima koji su ras-
poredeni du¥ mnjencg toka u okolini naselja Trebinja i u Popovom Polju. Posto
Trebisnjica u toku vlaZne polovine godine nosi veoma velike kolidine vode
(oko 1.000 m*/sec), §to pomenuti ponori ne mogu progutati, to ona u Popovom
Polju izaziva vrlo visoku i dugotrajnu poplavu. U toku su$ne polovine godine
njen proticaj se vecma smanji (iznosi cca 3 m¥sec), te se ona izgubi u ponorims
ve¢ u okolini Trebinja, tako da u Popovie Polje uopée i ne stigne.

‘Da bi se sprijetilo plavljenje Popova, a hidropotencijal rijeke Trebi-
8njice dskoristio w proizvodnju elektritne energije, preduzeée Elektroprojekt
u Sarajevu je zavrSilo idejni projekt. Prema ovome projektu treba da se
izgradi oko 18 km nizvodno wod bile¢kih vrela brana »Grantarevo« 107 m
visoka, gdje bi se velikom akumulacijom mogli primiti ogromni poplavni talasi
ove rijeke. Odmah ispod brame dolazi u obzir pribranska centrala. Druga
brana bi doSla neSto nizvodno od Arslanagita mosta, brana »Gorica« visine
20 m, koja bi omoguctavala dnevno izravnanje i elasti®nu povezanost u radu
HE »Grantarevo« i HE »Dubrovnik«. Ovom branom skreée se prirodni tok
TrebiSnjice kroz tunel dugadak 16,5 km, koji izlazi na morsku obalu izmedu
Dubrovnika i Cavtata, gdje je predvidena HE »Dubrovnik«. Ova dva postro~
jenja, koristeéi se vodama TrebiSnjice, mogu da proizvedu godiinje 2,5 mili-
jardi kWh. Pored toga, dzgradnjoni ovih objekata ¢e se sprijediti plavljenje
Popovog Polja, te uporedo sa navodnjavanjem moZe se privesti intenzivnoj
poljoprivrednoj proizvodnji.

Ovim predvidenim radowima na rijeci Trebidnjici ée se smanjiti doti-
canje voda ponorima kod Trebinja i u Popovom Polju, &je vode podzemno
oti¢u i dzbijaju ne samo na vrelima podrudja Donje Neretve, nego i na
vrelima obalnog pojasa. Da bi se mogla sagledati buduénost nekih vrela du¥
obale, koja su veé djelimitno iskoriStena u razne privredne svrhe, pristupilo
se utvrdivanju vodnih veza spomenutih ponora.

Mnogo ranije, jo§ u toku 1926, naravno ne u spomenute svrhe, izvreno
je bojenje dva ponora u Popovom Polju i to ponora Dolja$nica') 5 V 1926
i ponora Kikovac i Feti-Agina Jama?) u blizini Trebinja 12 X 1926.

_ Bojenjem ponora Doljasnice utvrdena je podzemna veza ovog ponora. sa
vrelom Svitave u Svitavskom Blatu, a bojenjem ponora Kikovac i Feti-Agina
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Jama utvrdena je podzemna veza ovih ponora sa vrelom Ombla kod Dubrov-
nika. Utvrdivanje ovih veza je izvrSeno samo kvalitativno.

Pored ovih bojenja ponora, na ovom podruéju su izvrSena bOJenJa ]os
dva ponora, i to ponora Pridvorci i Geljev Most. Oba u blizini Trebinja.

Bojenje ponora Pridvorei

Ponor Pridvorci se nalazi kod istoimenog naselja, na lijevoj obali lijevog
kraka ‘rijeke TrebiS$njice. Ovaj ponor ima dva otvora i oba su iskoriSstena za
mlinice. Podzemni kanal ovog ponora je izdubljen u gornjekrednim kreénja-
cima, i veé na samom poéetku ima proSirenja znatnih dimenzija.

Kao $to je naprijed spomenuto, bojenje oviog ponora je izvrSeno sa ciljem
da se razjasni podzemna hidrografija donjih horizonata sliva- rijeke Trebi-
$njice, sa narotitim osvrtomi na buduénost obalskih vrela na potezu Cavtat —
Ston, poslije izgradnje predvidenih objekata ma rijeci Trebisnjici. Geomoric-
loskom obradom ovoga podruéja doslo se do zakljutka da vrelo Ombla
drenira ne samo ponor Kikovac i Feti-Aginu Jamu, nego i sve ostale ponore
rijeke Trebisnjice koji se nalaze na potezu Dobromani—Pridwvorci. S obzirom
na takvu pretpostavku, za bojenje je odabran ponor Pridvorci, jer, ako se
utvrdi veé pretpostavljena podzemna veza ovog ponora sa vrelom Ombla,
otpada bejenje svih 'uzvodmh punora rijeke TrebiSnjice do naselja Staro
Slano—Dobromani.

 Bojenje ponora Pridvorei je izvrSeno 29 VII 1956 u 17,10 h. Upotrebljenc:
je 12 kg fluorescein-natriuma. Prigodom bojenja kapacitet ovog ponora je
iznosio 0,52 m¥sec ;tako da je gutao tada sve vode koje su doticale lijevim
krakom Trebisnjice.

U cilju osmatranja obojene vode, za ovo bojenje su obrazovana motrilista
na svim vrelima obalskog pojasa na potezu Mali Zaton—Robinzon. Osmatranja
su potela dne 3 VIII, a zavrSena 15 VIII 1956.

Ispitivanje uzoraka wode uzetih na osmatranim vrelima je izvrSeno u
mratnoj komori pomoéu projekcionog aparata i sistema lupa smjedtenih u
cijevi, kojima se skupljala vet unekoliko skoncentrisana svjetlost sijalice
veoma’ velike jadine. Ovako jak svjetlosni snop je propusten kroz uzorak vode,
te se uporedivanjem sa standardima ocjenjivao intenzitet boje u vodi. MnoZina
standardnih uzoraka i gore spomenuti uslovi (velika vidljivost) su omoguéili
taénost procjenjivanja intenziteta boje u vodi u granicama greske + ili —5%,
Pri ovakvim uslovima gornja granica moguénosti procjenjivanja koncentra-
cije boje u vodi je do 1:2 X 10°. Da bi se povetala ova granica sigurnosti
procjenjivanja boje u vodi, isparavani su uzorci vode do Y4+ i ¥s od ukupne
zapremine, te je time omoguceno zapaZanje boje u vodi i u razrjedenju do
1:9 X 10° ,

IzvrSen je pregled uzoraka sa svih vrela, a detaljna analiza uzoraka —
uparavanje — je izvrSeno na svim uzorcima uzetim u intervalu od 12 gasova.

U tcku analize uzoraka vode, obojena voda je konstatovana jedino na
vrelu Ombla. »

Vrelo Ombla je kr¥ko gravitaciono vrelo razbijenog tipa. Nalazi se u
kre¢njacima koji' su prosjefeni pukotinama praveca SSZ-—JJZ. To je veoma
snazno vrelo €ji maksimalni kapacitet u toku ki¥nog perioda godine iznosi
preko 200 m¥sec, dok minimalni kapacitet iznosi oko 3 m¥/sec.
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Analiza uzoraka beje na vrelu Ombla

: : Isticanje
Datum sati  Vodosta) SIRENS o ome  Froticay  Ipheand
- denja . mg/s
1 2 3 4 5 ] 7
12 19 3,5 X 10° 0,29 8,40 2,44
16 19 8 X108 1,25 8,40 10,55
4 VIII 1956 20 19 7 X108 1,42 8,40 11,93
22 19 5 X 108 2,00 8,40 16,80
4 19 3 X108 3,30 8,40 27,72
8 19 3 X108 3,30 8,40 27,72
5 VIII 1956 12 19 2,5 X 108 4,00 8,40 33,60
16 19 2,5 X 108 4,00 8,40 33,60
20 19 2,5 X 108 4,00 8,40 33,60
22 - 19 2,6 X 108 4,00 8,40 33,60
N
! 19 2,4 X 108 4,17 8,40 35,03
8 19 2,4 X 108 4,17 8,40 35,03
6 VIII 1956 12 19 2,5 X 108 4,00 8,40 33,60
16 19 2,7 X 108 3,70 8,40 31,08
20 19 2,6 X 108 3,85 . 840 32,34
22 19 2,7 X108 3,70 8,40 31,08
1 19 2,7 X 108 3,70 8,40 31,08
4 19 2,8 X 108 3,54 8,40 29,74
7 'WIII 1956 7 19 3 X108 3,30 8,40 27,72
10 19 3 X108 3,30 8,40 27,72
13 19 3,5 X 108 2,90 8,40 24,36
16 19 3,5 X 108 2,90 8,40 24,36
19 19 3,5 X 108 2,90 8,40 24,36
22 19 3,5 X 108 290 - 840 24,36
1 19 3,2 X 108 3,12 8,40 26,21
4 19 3 X108 3,30 8,40 27,72
1 19 3 X108 3,30 8,40 27,72
8 'VIII 1956 10 19 3,2 X 108 3,12 8,40 26,21
13 19 3,2 X 108 3,12 840 | 2821
16 19 3,5 X 108 290 840 24,36
19 19 4 X108 2,50 - 840" - 21,00
22 19 5 X 108 2,00 - 8,40 16,80
1 19 6 X108 1,70 8,40 14,28
4 19 5 X 108 2,00 8,40 . 16,80
7 19 "5 X 108 2,00 8,40 16,80
9 'VIIT 1956 10 19 6 X108 1,70 8,40 . 14,28
13 19 7,5 X 108 1,33 840 . 11,17
16 19 X 109 1,00 8,40 8,40
19 19 2 X100 0,50 8,40 4,20
22 19 5 X 10° 0,20 8,40 1,68
1 19 3 X100 0,33 8,40 2,77
4 19 7 X 10° 0,142 8,40 1,19 .
7 19 5 X 10° 0,20 8,40 1,68 -
10 'VIII 1956 10 19 1,5X10° - 067 - 840 - 563
13 19 2 X100 0,50 8,40 4,20
16 19 8 X 10° 0,125 8,40 1,05
19 19 8 X100 0,125 8,40 1,05
22 19 8 X109 0,125 8,40 1,05




Na osnovu prednje tabele uzoraka na vrelu Omble izradena je linija
intenziteta i linija istjecanja obojene vode u vrelo Ombla.

Kako se vidi iz priloga br. 1, obojena voda se pojavila na vrelu Ombla
dne 4 VIII 1956 u 11 ¢asova, $to je dobijeno interpolacijom. Buduéi- da pravo-
linijsko odstojanje ovioga vrela do ponora Pridvorci iznosi 16,25 km, a protekio
vrijeme od ¢asa ubacivanja:do pojave boje 137:sati i 50 minuta, proizlazi da se
obojena voda podzemno kretala brzinom od 32 mm/sec. Maksimalna konzentra-
cija boje u vodi dostignuta je ve¢ 6 VIII u 4 h, ali pored ovog maksimuma na
liniji intenziteta se isti¢u jo$§ dva sporedna. Koliéina utvrdene boje na vrelu
Ombla iznosi 11,664 kg, a po§to je u ponor Pridvorci ubaéeno ukupno 12 kg
boje, proizlazi da gubitak boje iznosi svega 2,8%. Prema fome, podzemna veza
ponora Pridvorci — vrelo Ombla je utvrdena ne samo kvahtatlvno nego i kvan-
titativno.

Potrebno je spomenuti da je u ¢asu bojenja rijeka TrebiSnjica dotje-
cala samo dio manastira TvrdoSa, koji se nalazi nizvodno od Drazin Dola kod
Trebinja; sem toga, hidrometrijskim mjerenjima, u toku izbijanja obojene
vode na vrelu Ombla, je utvrdeno da je proticaj rijeke Trebidnjice na pro-
filu nizvodno od pregradmnog mjesta Gorica cca 1,5 km iznosio 11 VIII 1956
4,814 m3/sec pri vodostanju na vodomjernoj letvi u Gorici 172 cm. Ako se od
ove koli¢ine vode oduzme koli¢ina koja je upotrebljena za natapanje poljo-
privrednih povr§ina na podruéju Trebinja (30 dolapa sa prosjeénim kapaci-
tetom cca 6 lit/'sec = 0,18 m®sec), proizlazi da je u toku bojenja ponora Prid-
vorei kapacitet svih ponora Trebidnjice koji se nalaze na potezu Gradina —-
Manastir Tvrdosi iznosto ukupno 4,634 m®*sec. Medutim, hidrometrijskim
mjerenjima proticaja vrela Omble dne 9 VIII utvrden je proticaj ovog vrela
8,4 m%sec pri vodostaju 19 cm, $to znadi 3,766 m¥sec viSe od ukupnog kapa-
citeta spomenutih ponora rijeke Trebhsnylce Ovako velika razlika u koli¢ini

vode nesumnjivo ukazuje na veliki znagaj podzemnih privodnih akumulacija
u podzemnom kanalu Pridvorci — Ombla, koje vire ulogu usporavanja oticaja
visokih vioda i postupno se prazne (polaganim slivanjem) u toku mniskih vods,
te na taj nacin odrZavaju proticaj vrela Omble u toku suSnog perioda godine

Bojenje ponofa Geljev Most

Ponor Geljev. Most se nalazi na lijevoj obali lijevog kraka rijeke Tre-
bisnjice uz rub istoénog oboda Mokrog Polja nizvodno Trebinja cca 1,2 km.
To je relativno veoma mali ponor, kapaciteta cca 10 lit/sec. Otvor mu je pre-
kriven kreénjatkim drobinama. Izdubljen je u gornjekretacejskim kreénja-
cima. ' .

Ovaj ponor wobojen je takoder u cilju razjadnjenja pitanja buduénosti
obalskih vrela, jer bojenjem ponora Pridvorci mije dokazano da si svi ponori
rijeke TrebiSnjice, koji se nalaze istoéno od mjesta Pridvorci, drenirani vre-
lom Omble, tj. ostalo je otvoreno pitanje da li neki od ovih ponora mije dre-
niran nekim od vrela koja se nalaze -duZ obale mna potezu Dubrovnik — Ko-
navoska Ljuta. Prema tome, ovaj ponor je odabran za bojenje da se dokaZe
da iz svih ponora Trebi$njice, koji se nalaze istotno od Pridvoraca, vode izbi-
jaju na vrelu Ombla.

Bojenje ponora Geljev Most _]e izvrSeno 16 VIII 1956 u 10,30 h sa 16 kg
fluorescein-natriuma. Kapacitet ponora u &asu bojenja je iznosio cea 8 lit/sec.

U Casu ovog bojenja rijeka Trebidnjica je dotjecala samo do mizvodno
od pumpne stanice Mrkline, svega cca 150 m. : '
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Za ovo bojenje su osmatrana sva vrela na potezu Mali Zaton — Kona-
voska Ljuta. Sa osmatranjima se' zapodelo dne 20 VIII i ne'prekldno se ra-
dilo do 10 IX 1956. ‘

Ispitivanje uzoraka je izvrSeno sa svih vrela na madin kao i kod bOJC-
nja ponora Pridviorei. Obojena voda ‘je konstatovana jedino na vrelu Ombla.

Analiza uzoraka boje na vrelu Ombla

i Isticanje
Datum Sati V%dgf;aj Srguzg?g_j mg/m3 P,;?f;géj go;e lg
denja mg/s

1 2 ! 3 4 5 6 ki

16 8 8 X 10° 0,125 4,20 0,52
25 VIII 1956 20 8 15 X 109 0,67 4,20 2,81
24 8 X 10° 1,00 4,20 4,20
4 9 4 X 108 2,50 4,15 10,37
7 9 4 X108 2,50 4,15 10,37
10 9 2,8 X 108 3,54 4,15 14,69
28 VIII 1956 13 10 2,4 X 108 4,17 4,10 18,00
16 10 2,4 X 108 4,17 - 4,10 18,00
19 10 2 X108 5,00 4,10 20,50
21 10 2 X108 - 5,00 - 4,10 20,50
1 10 1,8 X 108 5,55 4,10 22,75
4 10 1,6 X 108 6,25 4,10 25,62
7 11 1,6 X 108 6,25 4,05 25,31
27 VIII 1956 10 11 1,56 X 108 6,70 4,05 27,13
13 11 1,4 X 108 7,14 4,05 - 28,92
16 11 14 X 108 7,14 4,05 28,92
19 12 1,4 X 108 - 7,14 4,00 28,56
21 12 1,35 X 108 7,41 4,00 29,64
1 12 14 X108 714 4,00 28,56
4 12 1,35 X 108 7,41 4,00 29,64
7 12 1,35 X 108 7,41 4,00 29,64
10 13 1,35 X 108 7,41 3,95 28.20
28 VIII 1956 13 13 1,3 X 108 7,67 3,95 30.30
16 13 1,3 X 108 7,67 3,95 30,30
19 13 1,3 X 108 7,67 3,95 30,30
21 13 1,3 X 108 7,67 - 3,95 30,30
1 14 1,3 X 108 7,67 3,90 29,91
4 14 1,3 X 108 7,67 3,90 29,91
7 14 1,3 X 108 7,67 3,90 29,91

29 VIIT 1956 10 14 1,3 X 108 7,67 3,90 29,91 -

13 14 1,3 X 108 © 1,67 3,90 - - 29,91 -
16 15 1,3 X 108 7,67. 3,85. 29,52 .

19 15 1,3 X 108 7,67 3,85 29,52
21 15 1,3 X 108 7,67 385 29,52
1 15 1,35 X 108 741 3,85 28,63
4 15 1,35 X 108 7,41 3,85 28,53
7 -15 1,3 X108 7,67 3,85 29,53
30 VIII 1956 10 16 1,35 X 108 7,41 3,80 28,16
13 16 1,35 X 108 7,41 3,80 28,16
16 16 1,35 X 108 7,41 3,80 28,16
19 16 1,4 X 108 7,14 3,80 27,13
21 16 14 X 108 7,14 3,80 27,13
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. i t i Isticanje
Datum Sati V‘{ld‘c’ff,” Sra%zrx)*?g mg/m? P;S};gﬁj boje l;i.
denja meg/is
1 2 3 4 5 6 7
1 16 1,5 X 108 6,70 3,80 25,46
4 17 1,5 X 108 6,70 315 25,12
7 17 1,5 X 108 6,70 3,75 25,12
31 VIII 1956 10 17 1,6 X 108 6,25 3,75 . 23,44
13 17 2 X108 5,00 3,75 . 18,85
16 17 1,8 X 108 - 5,55 3,75 21,01
19 17 2 X108 5,00 3,75 18,85
21 18 1,8 X 108 5,55 3,70 20,53
1 18 1,8 X 10° 5,55 3,70 20,53
4 18 1,8 X 108 5,55 3,70 20,53
7 18 1,9 X 108 5,25 3,70 19,42
1 IX 1956 10 18 1,9 X 108 5,25 3,70 19,42
13 18 2,4 X 108 4,17 3,70 15,43
16 18 5 X 108 2,00 3,55 7,30
19 18 10° 1,00 3,65 3,65
21 18 10° 1,00 3,65 3,65
1 19 1,5 X 10° 0,67 3,65 2,44
4 19 1,5 X 10° 0,67 3,65 2,44
i 19 1,2 X 10° 0,83 3,65 3,03
2 .IX. 1956 10 19 1,5 X 10° 0,67 3,60 2,21
13 19 10° 1,00 3,60 3,60
16 19 1,2 X 10° 0,83 3,60 . 3,60
19 19 10° 1,00 3,60 3,60
21 19 10° 1,00 3,60 - 3,60
1 20 1,2 X 10° 0,83 3,55 2,95
4 20 2 X 10° 0,50 3,55 1,77
7 20 2,5 X 10° 0,40 3,55 1,42
3 IX 1956 10 20 5 X 10° 0,20 3,55 0,71
13 - 20 2,5 X 10° 0,40 3,50 1,40
16 20 7 X 10° 0,142 3,50 0,50
19 20 7 X10° 0,142 3,50 0,50
21 20 8 X10° 0,125 3,50 0,44

Na temelju lovog tabelarnog pregleda analize uzoraka boje, izradena je
linija intenziteta (u mg/m®) i linija istjecanja boje (u mg/sec) za vrelo Ombla
(prilog 2). Iz ovog priloga se vidi da se obojena voda pojavila na vrelu Ombla
95 VIIL 1956 u 15 ¢asova. Podto je pravolinijsko otstojanje ovog vrela do po-
nora Geljev Most 16,500 km, a proteklo vrijeme od Casa ubacivanja do pojave
boje 221 sati i 30 minuta, to proizlazi da se obojena voda kretala podzemno
brzinom od 20,8 mm/sec. Maksimalna koncentracija boje u vodi je dostignuta
28 VIII 1956 g. Pored ovog maksimuma, na liniji intenziteta su izraZena jo$
dva maksimuma i to jedan 31 VII i drugi 2 IX 1956 g.

Koligina utvrdene boje na vrelu Ombla iznosi 15,048 kg, a koli¢ina uba-
gene boje u ponor 16,000 kg, Sto znadi da gubitak iznosi 6%o.

Kao $to je spomenutbo, sluzba osmatranja je organizovana samo na vre-
lima obalskog pojasa; za vrelo Revi, koje se nalazi nedaleko od sela Zaéule,
SSI od vrela Omble 5 km, nije se znalo da uopSte postoji, te nije bilo ni
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osmatrano. Medutim, 10 IX 1956 organizatore bojenja mjeStani Zatule su oba-
vijestili da je voda u periodskom vrelu Revi postala zelena jo§ unazad 10—15
dana. Odmah poslije toga izvrien je pregled ovog vrela, ali je veé bilo kasno
da se analizom uzetog uzorka vode potvrdi iskaz mieStana. U to vriieme voda
iz ovog vrela nije izbijala, nego je kao voda podzemnica dspunjavala uzlazni
kanal ovog vrela do izvijesne visine. Ukoliko su jskazi mieStana da je voda u
ovom vrelu bila obojena tagni, moglo bi se utvrditi da se ovo vrelo karakte-
rife prividnim presufivamiem. ti. da pretstavlia izlazni kanal na podzemnom
toku koji hrani vrelo Omblu.®) Buduéi da se iovo vrelo nalazi na koti 253.18 m.,
ono bi moglo imati veliki privredni znagai, jer ako se zaista na wvrelu Revi
javliaiu vode podzemnog toka vrela Omble, Revi bi bio putokaz kako da se
zahvate vode ovog podzemnog toka i izvedu na povriinu na koti cca 220 m,
¢ime bi bilo rijeSeno pitanie snabdijevania vodom me samo podrudia Zatule,
nego i ciielog podruéia Dubrovnika, ili bi se ovako veliki pad mogao iskori-
stiti u svrhe elektroprivrede. '

Uporeduiuéi liniie intenziteta oboiene vode na vrelu Ombla, vidi se da
i kod boienia ponora Geliev Most kao i kod boienia ponora Pridvorci na tim
liniiama isti¢u po tri maksimuma. Iz dilagrama proticaia na wvrelu Ombla se
vidi da je kod boienia ponora Pridvorei proticai bio konstantan, a kod boie-
nia ponora Geliev Most proticai je bio u kontinualnom opadaniu. I iz jednog
kao i iz drugog sludaia se v da pomenuti maksimumi na linijama intenzi-
teta nisu nastali zbog promiene koli¢ine vode. o zna¢i da su oni odraz dru-
gih faktora (samog sistema podzemnih kanala. koji misu iednostavni nego se
karakterifu mnogobroinim wuzinama. proSireniima, razilaZeniem i ponovnim
spaianiem kanala, i drugim specifi®nim poiavama kod podzemnih kanala u
kr$u.Y) Karakteristike modzemnih fokova u kriu, koje se mogu debiti putem
bojenja ponora, su svakako one koje se odraZavaju na Iliniiama dintenziteta
istiecania boie 1 brzini podzemnog oticania wiode. Ove karakteristike se mo-
difikuiu s promienom proticaja u podzemlju. Buduéi da su, kao ¥to je to na-
prijed veé reteno, liniie intenziteta hoje i brzine podzemnog oticania vode
kod oba ova bojenia relativno sli¢ne, zatim &to se oba ponora nalaze u nepo-
srednoj blizini 1 $to.je obojena voda obadva ponora izbila na jednom wvrely,
moZe se zaklju&iti da je obojena veda podzemno oticala iz spomenutih ponora
istim sistemom podzemnih kanala. Logi¢no je #to su rezultati drugog bojenjs
u odnosu na prvo znatno diferencirani s obzirem da je i proticaj na vrelu
Omble bio dva puta manji, te su koli¢ine vede u podzemlju bile znatno manje.
Razlike izmedu ova dva bojenja se ogledain u sljedeéem: kod boienja ponora
Geljev Most brzina podzemnog oticanja vode je manja, narotito prvi maksimum
je znatno razvuéen, ukupno vrijeme istjecanja boje je produZeno, i, osim toga,
gubitak boje kod ovog bojenja je nefto veéi, &to je takoder rezultat smanje-
nog nivoa vode u podzemnim kanalima, te i njeno veée zadrZavanje na zido-
vima tih kanala ili- pak zaostatak u nekim $upljinama u podzemlju, a moguée
da je jedan dio boje uniSten insolacijom na otvoru vrela Revi.

Izvjesne nepravilnosti u pogledu drugog i treteg maksimuma, na liniji
intenziteta kod bojenja ponora Geljev Most u odnosu na bojenje ponora Prid-
vorcl, su vjerovatno nastale zbog moguéeg nepravilnog uzimanja uzoraka od
strane osmatrada (nepravilnosti su mogle nastati zbog toga $to je vrelo Ombla
pod usporenom branom, te djelovanjem dinsolacije na vodu koja u bazenu na
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4 5 . 6 . 7. 8 9 - 10 11-VIII 1956

Prilog 1. — Dijagram istjecanja obojene vode na vrelu Omble u mg/sec
prilikom bojenja vode ponora Pridvoraca u dane 4—11 VIIT 1956. — 1 cm na
ordinati = 1 mg/m? za intenzitet boje u vodi (puna crta), a 5 mg/sec za istjecanje
boje u mg/sec (isprekidana crta).

25 26 27 28 29 30 - 31-VIII 1 2 3 4-IX 1956

Prilog 2. — Dijagram istjecanja wobojene wvode na vrelu Omble u mg/sec
prilikom ‘bojenja vode ponora Geljev Most u dane 25 VIII—4 IX 1956. — 1 cm

na ordinati ‘= 2 mg/m? za intenzitet boje u vodi (puna crta), a 5 mg/sec za kolitinu
istjecanja boje (isprekidana crta).
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svakom mjestu nije mogla ravnomjerno oticati, ili pak da su se potkrale izvje-
‘sne grefke u analizi ovih uzoraka). ' '

RS

QN N
B A s = 3 =) e

1 2 3 4 5 6 7 8

Prilog 3. —- Podiudje sliva Trebisnjice od Trebinja do Dobromana,

1, ponori; 2, estavele; 3, vrela; 4, pretpostavljene podzemne veze; 5, dokazane
podzemne veze; 6. odvodni kanal u projektu; 7, hidroenergetsko postrojenje u
projelktu; 8§, pregx_‘adno mjesto u projektu. .

Zakljudak

" Na temelju rezultata -ovih bojenja moZe se zakljuditi slijedeée:
) 1) Buduéi da vrela obalskog pojasa na potezu Dubrovnik — Konavosks
Ljuta ne dreniraju ni jedan od ponora rijeke Trebignjice, refim ovih vrela neéce
biti uopée izmijenjen i poslije izgradnje predvidenih cbjekata na rijeci Tre-
bidnjici. Naravno, ovo je izvjesno za niske vode, pri kojima su i izvrena boje-
nja ponora. : ' o

~ 2) Rezim vrela Omble, poslije izgradnje predvidenih radova na rijeci
TrebiSnjici bice znatno izmijenjen. Ovo narotito vrijedi za visoke vode, koje
¢e se prilitno smanjiti. Medutim, ovim bojenjima je potvirdena ranije pretpo-
stavljena granica sliva vrela Omble prema istoku, te uzimajuéi kao taénu vodo-
djelnicu prema zapadu ($to ée biti ispitano pretstojetim bojenjem na podruéju
Dobromani — Staro Slano), neposredan sliv virela Omble bi zauzimao povriinu
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preko 200 km? S obzirom da se ovo podrutje nalazi u oblasti vrlo bogato]
padavinama (preko 2000 mm, koeficijent otjecanja preko 70), izvjesno je da ¢e
i-dalje vrelo Ombla biti dovoljno snaZno. .

Naravno, u toku ljeta, i pored uticaja pcdzemnih akumulacija, voda sa
neposredne vodosabirne povrdine vrela Omble ¢e malo poveéavati proticaj ovo-
ga vrela. Ali, projektom je predvideno da ¢e, osim koli¢ina potrebnih za natapa-
nje, kroz grad Trebinje protjecati oko 3 m2/sec vode, te svracanjem ove vode
u jedan od obojenih ponora ili u bilo koji drugi poncr na podrutju Trebinja,
proticaj vrela Omble bi¢e dovoljan za snabdijevanje vodom postojecih reflek-
tanata. . i

1) A. Lazié: Ponori i estavele u Popovom Polju. Glasnik Geografskog drudtva,
sv. 13 (Beograd 1927),
2) A, Lazi¢: Podzemna hidrografska veza Trebifnjice i Dubrovatke Rijeke.
Glasnik Geografskog dru$iva, sv. 12. Beograd 1926. .
3) Dr. Sima Milojevié: Vrela sa prividnim presusivanjem. Glasnik Srpskog Geo-
~grafskog drudtva (Beograd 1953).
4 Pojave u podzemnim tokovima bice detaljnije obradene u radu »Utvrdiva-
. nje podzemnih vodnih veza na podrudju gornjih horizonata rijeke Trebi$njice,

ZUSAMMENFASSUNG

FESTSTELLUNG DER VERBINDUNG DER UNTERIRDISCHEN
WASSERLAUFE IM BEREICHE DER UNTEREN HORIZONTE.
’ 'DES FLUSSGEBIETES DER TREBISNJICA

OMER UZUNOVIC

Zwecks Aufklirung der unterirdischen Hydrographie, und um auch
~ die Zukunft einiger vorwiegend mit Wasser aus dem Untersinken des Flusses
Trebidnjica gespeister Quellen im Kiistengebiet nach dem Ausbau vorgesehe-
ner Objekte an diesem Fluss, die das unterirdische Abfliessen der Gewisser in
eine andere Richtung ablenken werden, klarer abzusehen, trat man an ein
Tsarben der unterirdischen Abfliisse heran.

Ausser dem Farben der Abfliisse auf dem Gebiete der unteren Hori-
zonte im Flussgebiet der Trebi¥njica, das 1926 unabhingig vom erwihnten
Zweck ausgefithrt wurde, fiihrte man 1956 auch das Firben zweier unterir-
discher Abfliisse u. zw.: der Abfliisse Pridvorci und Geljev Most durch. Beide
befinden sich flussabwérts von Trebinje. o

Zum Fiarben dieser Abflisse wurden insgesamt 28 kg Fluorescein-
© Natrium gebraucht. Dadurch wurde die unterirdische Verbindung derselben
mit der Quelle Ombla bei Dubrovnik festgestellt. Beim Férben des Abflusses
Pridvorei bewegte sich das Wasser mit einer Schnelligkeit von 32 mm/see,
beim Firben des Abflusses Geljev Most, da der Wasserstand bedeutend nie-
driger war, nur mit einer Schnelligkeit von 20,8 mm/sec.

Da der Wasserstand anlisslich des Fiérbens relativ niedrig war, ist
damit bewiesen, dass sich das Regime der Quellen im Kiistengebiet auf der
Strecke Dubrovnik. — Cavtat bei niedrigem Wasserstand auch nach dem
Ausbau der vorgesehenen Objekte am Flusse Trebidnjica nicht veréndern
wird, wahrend sich der Wassergehalt der Ombla—Quelle besonders bei ho-
‘hem Wasserstand bedeutend vermindern wird.
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